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odcr Turbinen nur hiichstens 20% der Dainpfwarme ausgenutzt 
werdtn, so sind MaBnahmen, bei denen die Warme des Dampfes, 
wie in den Verdampfanlaqm vollstindig odcr sogar mit mehrfacher 
Wirkung ausgenutet werden kann, von groBer Bedeutung. Was in 
der Zuckerindustrie schon seit langen Jahren erreicht ist, wo dcr 
Brennstoffvcrbrauch allniahlich von 20-25y0 der Ruben auf 6-8% 
herabgesetzt werden konnte, kann in ahnlicher Weise bei allen 
griiqeren Kraftanlazen erreicht werden, an die sich eine nutzbringende 
Verdampfanlage anschlieOen 1aBt. Und andererseits sollte es keine 
Verdainpfanlage geben, fur die hochgespanpter Kesseldampf ge- 
noinmen wird, der durch Drosselung auf cine vielfach kleinerc Span- 
nung gebracht wird, wenn Oelegenhcit vorhanden ist, dieson zunachst 
zur Krafterzcugung zu verwerten, und dann nur den Abdampf fur 
die Verdampfung zu vcrwenden. [A. 69.1 

Uber Cuma.ronharze'). 
VOn ERN3T STERN. 

(Eingeg. 7.!7. 1619.) 

Der Grundkorper des Cumaronharzes ist das Cumsron 

Co H1< >CH, das F i t t i  g und E b e r t. *) hei der Destillation 

der Cumarilsaure rnit Kalk entdeckten. K r a e m e r und S p i 1 k e r 3) 

entdcckten 1890 das Cumaron in der zwischen 168 und 175' sie- 
denden Fraktion der leichten Steinkohlenteeriile. Zur Reindarstel- 
lung des Cumarons benutzten K r a c m e r und S p i 1 k e r das 
Dibromid vom Schmelzpunkt 88'. Charakteristisch ist ferner das 
Pikrat, cine bci 102-103' schmelzende Additionsverbindung, die 
ebcnfalls zur Rcindarstellung benutzt worden ist.. Das reine Cumaron 
ist ein bei -18" noch nicht erstarrcndes 81, das zwischen 168,5 
und 169,5' siedet. Es ist rnit Wasserdampfen leicht fliichtig. Gegen 
Alkalien ist Cumaron auBerordentlich bestandig, es wird weder von 
wasseriger, noch von alkoholiseher Kalilauge angegriffen; selbst 
schmelzendes Kali laBt cs im wesentlichen unverandert. Gegcn 
Ammoniak und Anilin ist es bis 280" bestandig. Hingegcn ist die 
Aufspaltung des Cumarons durch 24stiindiges Erhitzen mit konz. 
alkoholischem Kali auf 200' gelungen "); dabei entst,eht infolge der 
C a n n i z z a r o schen Reaktion o-Oxyphenylathylalkohol und 0-Oxy- 
phenylessigslure. 

Kebcn den1 Cumaron ist das Inden als wichtige Grundsubstanz 

des Cumaronharzes zu nennen. .Das Inden C, H ' CH ist 

von K r a e m e r und S p i 1 k e r im Stcinkohlenteer entdeckt worden 5). 

Man gewinnt es aus der Fraktion 175-185' des Schwerbenzols 
entwcder als Pikrat (Schmelzpunkt 98'), das durch Wasserdampf 
im Gegensatz zu beigemengtem Naphthalinpikrat leicht zerfallt, 
oder bequemer als Indennatriume). Der Siedepunkt des reinen 
Indens liegt bei 182,2-182,4"; es erstarrt unter 0" zu Kryst.allen 
vom Schmelzpunkt -2" (W e i s s g e r b e r 1. c.). 

Die Gruppe CH=CH, die beiden Verbindungcn eigen ist, verur- 
sacht ihre groBcReaktionsfahigkcit und dieEigenschaft, sich unter Bil- 
dung harzartiger Kijrpcr zu polymerisieron. Cumaron polymerisiert 
aich in geringem MaOc schon ohne Katalysatoren; der ProzeO wird 
durch Siluren, besonders durch konz. Schwefelsaure, beschleunigt. 
Schon F i t t i g hatte beobachtet, daO ein Tropfen Schwefelsilurc das 
Cumaron in cine feste, rotlichweiae amorphe Masse vcnvandelt. 
Bei vorsichtiger Anwendung der Schwcfclsaure erhalt man ein 
hellfarbiges Ham7), das chemisch ein mehr oder weniger hoch- 
polymerisiertcs Gcmisch von Cumaron und Inden und seinen Ho- 
mologcn ist. Auch das Inden polymerisiert sich unter ahnlichen 
Einfliissen wie das Cumaron leicht zu einer harzartigen Verbindung, 
dcm Parainden; ferner ist es dadurch ausgezeichnet, daB es au9 der 
Luft sehr leieht Sauerstoff aufnimmts). Nebcn dcm Cumaron und 
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1) Mit Benutzung eines im Hann. Bczirksverein dcutscher Che- 

*) Liebips Ann. 216, 168 [1883]. 
3) Ber. 23, 78 ri89oi. 

mikrr gehaltenen Vortrages. 

4) S t o e mi e i ,  K a  h 1 e r t , Ber. 34, 1806 [1901]. 
6,  Bcr. 23, 3276 r18961. 
e j  Ber. 42, 569 [igoo].. 
7) F i t t i R , Liebigs Ann. 226, 354 [1884]; K r a e m e r u. 

S p i l k c r ,  Ber. 23, 81 [1890[; 33, 2257 [1900]; S t o e r n i e r ,  
Liebigs Ann. 312, 244, 264; K r a e m e r , Ber. 36, 648 [1903]. 

0) W e  g c r u. B i 1 I in  a n n , Ber. 3 4  640 [I903]. 

lnden unterliegen auch andere ungesattigte Verbindungen von 
Olefincharakter der Verharzung, vor allem das Styrol (C,H,, Siede. 
punkt 140'), d w  das polymere Metastyro1 bildet, Cyclopentadien und 
Dicyelopentadien. Diese Harzc bilden bei der Reinigung des Schwer- 
benzols die lastigen Saureharze, die besondcrs in mindenvertigen 
Cumaronharzen mit enthalten sind. Sie sind im Cegensatz zu Cu- 
maronharz in Aceton schwer loslich. Die Cumaronharze werden 
technisch bei der Reinigung der Schwerbenzole, also der zwischen 
130-180O siedcndcn Fraktion des Leichtijles mit konz. H,SO,. 
gewonnen. Sie sind in Schwerbenzol lijslich und bleiben beim Ab- 
destillieren der sog. Solventnaphta a19 Riickstand iibrig. 

Dcr Polymerisationsvorgang wird wesentlich durch die Menge 
der Schwefelsaure und die Einwirkungstemperatur bestimmt. Ur- 
spriinglich wendete man 10% konz. Schwefelsaure an. Um helle 
und vor allem hijher schmelzende Harzc zu erhalten, hat es sich 
jedoch als wescntlich erwiesen, jede Uberhitzung zu vermeiden 
und mit miiglichst wenig Schwefelsiiurc zu polymerisieren. Nach dcn 
Vorschlagen von W e n d r im e r (D. R. P. 270 993, 281 432) ge- 
niigcn schon 0,25-0,40 Vol.-O,/, konz. Schwefelsaure, um sehr hell- 
farbige und hochschmelzende Harze zu erhalten, wenn man dafiir 
Sorge tragt, daR die Temperatur der Wascher nicht iiber 40-50' 
steigt. Wenn i;'bcrhitzungen vermieden werden, trennt sich die 
Saurcschicht. von der Solventnaphta leicht ab, und bcim Keutrali- 
sieren der letzten Saurereste mit n'atronlauge tritt keine Rmulsions- 
bildung ein. Trot,zdem bilden kleinc Mengen schwefelsaures Xatron 
eine haufigc Verunreiniyng der Cumaronharze, wodurch das Harz 
getriibt erscheint. Dieser Cbelstand 1aBt sieh naeh eincm Vorschlag 
der Firma P. H. Meyer dadurch vermeiden, daB man dic Keutrali- 
sation mit wasserfreiem Alkali- oder Alkalierdcarbonaten unter Zu- 
satz gcringer Mcngen Superoxyde ausfiihrt. Die Salzc sollcn sich 
vollstandig abscheidcn, und es werden klare Hame gewonnrn. 

Es geht schon hicraus hervor, daB die Reschaffenheit der Cu- 
maronharze von sehr vielen Faktoren abhangt ; dieses erkllrt den 
aufierordrntlich schwankenden Wcrt der im Handel befindlichen 
Harze. Cumaronharz ist kein einheitliches Harz, sondern ein Harz- 
gemisch, dessen Schmelzpunkt im allgemcinen nicht iiber 65' hinaus- 
geht. Wir miissen uns vorstellen, daB im Cumaronharz Mischungs- 
reihen vorliegen, bci denen die cine Komponcnte, etwa das Cumaron, 
Losungsmittel, und das Inden der geloste Stoff ist.. Jn Wirklichkcit 
tritt  zu dem einen gelosten Stoff noch cine ganze Anzahl hinzu. 
So erklart es sich, daB trotz der hoch liegenden Schmelzpunkte der 
reinen polymeren Verbind~ngen~) das Cumaronharz der Technik 
so lcicht erweieht. Sorgt man durch zweekmaBige Wahl des Ka- 
talysators und Kiedrighaltung dcr Temperatur dafiir, daB der 
Polymerisationsvorgang sich nur auf wenige Komponenten erstreckt, 
so gelingt cs, verhaltnismaBig hochschmclzendc und dahcr wcrt- 
vollerc Harze zu erhalten. M a r c u 8 s o n lo) hat die Ursachen dieser 
Schmelzpunkterniedrigung kiirzlich genauer untersucht und ist 
dabei zu sehr bernerkenswerten Schliissen gekommen. 

Fiir den niedrigcn Schmelzpunkt der Harze ist nach Ansicht 
von Rl a r c u s s o n eine unzureichende Polymerisation des Indens 
verantwortlich zu machcn, wie sic bcsonders durch nicht ausreichend 
konz. Schwefelsaure eintritt. Die Verdiinnung der Schwefelsiure 
wird dadurch verursacht, daB sic teilweise mit der Solventnaphta 
unter Bildung von Sulfosaure und Wasser reagiert ll). 

Der Polymerisationsvorgang des Cumarons ist umkehrbar. Wcnn 
Cumaronharze unter gcwohnlichcm cder besser vermindertem Druck 
destilliert werden, so erhalt man zwischen 150 und 240' reichliche 
Mengen hellgelber bis goldgelber ole, die im wesentlichen aus Cu- 
maron oder sehr weit depolymeesiertem Paracumaron neben Inden, 
Hydrinden und klcinen Mengen Phenol bestehen. La& man auf 
dieses Cumaronol, wie ich es im folgenden kurz nennen will, Kon- 
densationsmittel und Katalysatoren einwirken. so erhalt man j e  
nach der Art des Katalysators feste Harze oder Ole, dic in ihrcn 

9) Paracumaron init vierfachem Molekulargewicht, bci -18' er- 
halten, schmilzt oberhalb 200"; achtfaeh Paracumaron, bei Few. 
Temp. erhalten, oberhalb 100' (S t o e r m e r , Liebigs Ann. 312, 
237 u. f.); T r u x e n , CI8H,, , ein Polymerisat des Indens, sohmilzt 
bei 365--368". Kach K r a e m e r u. S p i  1 k e r (Ber. 33, 2288 
[1900]) schmilzt reines Cumaronharz bei 107-108', Parainden 
oberhalb 200". 

lo) Chem.-Ztg. 43, 93, 109, 122 [1919]. 
11) Wesentlieher als dcr von h? a r c u s s o n angefuhrte Grund 

scheint mir der Umstand zu sein, daO im Cumaronharz Mischungs- 
reihen vorliegen. Wenn es daher nioglich ware, spezifische Kataly- 
satoren zu finden, die etwa nur das Cuniaron polymerisieren, so wiirde 
man daniit zweifellos zu einheitlichcn, lioher schmelzenden Haizen 
gelangen konnen. 
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11 

nicht klebend 
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nicht klebend 
springhart 

nicht kleben- 
der Lack 

wenigklebend 

Figenschaften charakteristisch verschicdcn sind. In  Tabelle 1 ist 
eine Anzahl Versuche ,,zusammengrstellt, die in der Absieht aus- 
gefuhrt wurden, einen Uberblick uber die Wirksamkcit verschiedener 
Katalysatoren zu erhaltcn. H e u 13 1 e r 12) hat schon vor langer 
Zeit festgestellt, daO Chloraluminium (21/2y0) verharzcnd wirkt. 
E 1 1 i s und R a b i n o w i t z 13) finden, daB wasserfreies Chlorzink 
sowic Zinntctrachlorid bci 200" ohne Wirkung ist. Fur Chlorzink 
finde ich diese Angabe bcstatigt; auch S t o  e r m e r (1. c.) hat 

- 

k;k::d 

T a b e l l e  1. 

nicht klebend 
nicht mehr 
streichbar 

' Konzen 
Katalysator ' tration 

% 

AlC13- 17- 
__ ~ _ _ _  

11 

bnC1, 

Sic14 

ZnC1, 

POCIa 

PCl, 

HCl gasf. 
SZCh 

ZrOCl2 
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sulfosauro 

techn. 

Hap04 1,73 
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KHSOo 

61  
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2 
qual. 
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20 
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1 
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11 
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11 

11 
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1 1  
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11 

- 
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1 Std. 120' 
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11 

8 Stunden 18 Stunden 1 42 Stunden 
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klebend 

11 I 11 

11 ! 11 
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,, 

11 

I1 

3 Std. 150' 

schwach kle- 
bend 

11 

0 1  01 
stark klebend 1 1  
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1 11 

11 i -  
$1 ~ - 

I 

3 . l l  verharzt, kle- ! -  

(Handelsproduk~) Trockenstoff Cb '1 stark klebend 
ii 

I -  
schw. klebend 

schwacl 
!Mebeor 

._ . ~. 

Earzmasse be1 
pewohniicher 
Temperatur 

teigig 
_I--. - 

11 

11 

hart ' 

11 

teigig 

Han, rot- 
braun 

Harz 
1 1  

11 
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iierende Wir- 

kung 

ohne Ein- 
wirkung - 
z%heg 61 

sehr zahes 61 

Ham 
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hantes 61 

- 

01 
61, dunkel- 

braune 
Farbung 

01 
11 

(1 

stark verharzt 

hartes H a n  

61 
I,  

schon festgestellt, daD Chlorzink, in Eisessig gelost, Cumaron absolut 
unverandert la&. Hingegen ist Zinntetraehlorid ein ausgezeichneter 
Katalysator, der bereits in einer Konzentration von 1% wirkt. 
Silieiumtetrachlorid ist ohne polymerisierende Wirkung, auch Anti- 
montrichlorid verandert Cumaronol nicht, ebensowenig wirkt gas- 
formige Salzsaurc polymerisierend. Die Wirkung einzelner Chloride 
wie Aluminiumchlorid, Zinnchlorid, ist also durchaus spezifisch 
und hat mit der Abspaltung von Salzsaure niehts zu tun. 

Bei Naphthalinsulfosaure ist die kondensierende Wirkung wohl 
nur auf die abspaltbare Schwefelsiiure zuruckzufuhren. denn fiihrt 

12) Angew. Chcm. 9, 319 [1896]. 
13) J. Ind. Eng. Chem. 8, 797-801 [1916]. Chem. News 116, 

-- __ 

104-107 [1917]. Angew. Chem. 3R, 72 [1919$ 

man den Versuch mit ganz rciner Saurc h i  120-- 150" dmch, so 
bleibt die Wirkung aus. 

Korper, die sich selbst polymerisieren, zeigcn bisweilen auch 
die Eigenschaft dcr Autoxydation 14) derart, daD Selbstpolymerisation 
als Folge der Autoxydation eintritt.. Wenn man Cumaronol in diinncr 
Schicht dcr Einwirkung dcr Luft aussetzt, so tritt  auch nach mch- 
reren Tagen kcinc erkennbarc Veranderung ein: das Cumaronijl 
verhalt sich wie ein nicht trocknendes 01 und verharzt nicht. Ganz 

T a b e l l e  2. 
Cumaronol aus Harz Art >; 1 Stunde 180' 4% Zusatz. 

... . 
Glasolattenaufatrich 

Rezeichnung des Zufiatzes I nach 1 24 Stunden 
I 

.~ __ ~ . . 

harzsaures Blei- 1, nicht 
mangan gefallt .I klebend 

hansaures Kobalt .! schwach 
gefallt klebend 

harzsaures Fobalt schwach 
geschmolzen klebend 

leindlsaures Kobalt , nicht 
gefallt ! klebend 

Universalsikkativ schwach 
gew. (Handelsprodukt) 1 klebcnd 

borsaures Mangan ( '  61 

hansaures Zink 

nach 
48 Stunden 

o11ig trock. 
u. hart 
schwach 
klebend 
schwach 
klebend 

nicht 
klebend 

nicht 
klebend 

~~ 

01 
11 

Bemerkungen 

glxnzender Lack- 
Uberzug 

teilweise ungelost 

unloslich 
in Cumaronol 

teilweise ungeliist 

hansaures 11 fast 
Mangan gefallt trocken 

Universalsikkativ 1; rz::f; 
harzsaures Zink 1: 0, 

gefxllt 
Amerikanisches 

H a n  M (i !' 

0-Versuch 1) 

I _  

trocken, 

klebend 
nicht I hart 1 

11 1 
nicht Schichtnicht aus- :: 1 klebend ~ reichend hart 

o1 i grijlitenteils 
01 j ungelljst 

' I  I k:t%d 

iil j 01 ungeliist 

:: I :: I I 
Cumaroniil aus Harz Art 1;  1 Stunde 180" 5% Zusatz. 

_.___ 
Glasplattenaufstrich 

Bezeichnung des ZusatZes, nach nach I 20 Stunden I 41 Stunden 

g. schw. klebend 
gefallt sichtbar 

Trockenstoff Cr 11 klebend I schw. klebend 

klebend I ganz schwach 
i nachklebend 

Harzsaure Tonerde 11 01 ! 8 1  

anders ist das Bild, wenn man dem Cumaronol Saucrstoffubertriiger 
in kleinen Nengen einfiigt; es nimmt dann die Eigenschaften cines 
trocknenden dles an, wie aus den in Tabelle 2 angefuhrten Ver- 
suchen deutlich hervorgeht. Fur die hier angefiihrten Versuehe 
wurdo Cumaronol aus Cumaronharzen Art 1, 2 und 3 vcrwendet; 
man erhalt abcr genau die gleichen Ergebnisse mit Cumaronol aus 

14) Vg1. F, n g 1 e r u. W e i B b e r g  , Kritische Studien iiber die 
Vorgangelder Autoxydation P. 179-180. 

nach 
66 Stunden 

~~ -- .- 

01 

1: 

nicht klebend 

1 1  11 

11 31 
(tcilweise 
ungelost) 

61 
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iilartig 
klebend 
verharzt, 

. ~. 

iILein61, Trockenstoff 
% Ij % 

. . . . -. . 

Glasplattenaufstrich 

nach 17 Stunden nach 41 Stunden 
.. - I - __ . . . . 

91,90 
87,OO I 
83,40 ' 
80,OO 
75,OO 
70,OO 

8,lO 
13,OO 
16,60 
20,OO 
25,OO 
30,OO 

andrrcn Cumaronharzen, Art 6, 11, 16 usw., die ebenfalls gepriift 
wurden. Die Versuche zeigcn, daB die Polymerisation dcs Cuniaron- 
ijles durch Oxydat~ionskatalysatoren, wic harzsaures Blei, harz- 
saurrs Jlangan, eingeleitet werden kann. Es handelt sich um eine 
spezifische autoxydative Kcaktion dcr gclijstcn Oxyde, denn die 
Wirkung fallt aus, wcnn dae Oxyd ungclost bleibt wie beim bor- 
saurm Mangan und in einzelncn Fallen auch bcim leinijlsaurcn 
Kobalt; auch das grlijstc Harz hat rnit dem Oxydationsvorgang 
nichts zu tun, dcnn cin absichtlicher Zusatz von Harz ist ohne 
EinfluB. Der frciwillige Verhanungsvorgang in den liullvcrsuchen 

, 

T a b e l l e  3. 
Cumaroniil ails Iiarz Art 1 ;  1 Stunde 180" (Luftbad). 

ihr Vcrhalkn zu untersuchcn. Wic aus dcn in Tabelle G 6  an- 
gcfuhrten Versuchen hcrvorgcht, werden die Erscheinungcn hier 
wcscntlich vcrwickelter. Man sollte erwartcn, daB ein normal 
trocknendes Cumaronijl mit cinem innerhalb 24 St.undcn trocknenden 
Lcinol hfischungen gibt., die sich cbenso verhalten. Das ist abcr 
nicht dcr Fall; vielniehr ist man an gewisse Grenzen gcbunden. 

Mischungen von Leinolfirnis rnit Cumaronijl bis zu 30qo trockncn 
ohne wcsentlichen Unterschied wie normaler Lcinolfirnis; das 
Trockcnvcrniogcn von Cumaronol wird andererseits durch vcrhilltnis- 
maBig gcringc Zusatze von Leinol stark vcnogert, und die Sehichtcn 

T a b e l l c  5. 
.. . 

Glseplattenaufstrieh 
Eurze Zeit auf 2100 er- 
hitzt und nach Erkalten 

ausgestrichen 
nach ' nach 

20 Stunden 48 Stunden 
_. ._ .. 

Katalysator 
Gllasplattcnaufstrich 

nach 16 Stunden , nach nach 
% Stunden I 4 Tagen 
. . . 

I , "=A nach 
4 Stunden I 43 Stunden 

. . .  
schwach klcbentl harzsaurcs Rlei- 1, 0110 

mangan gefgllt I I -  nicht ' - 
klebend 

nicht klcbend trocken; 
klebeud Schicht ist 

~ ~ 

fehlerfrei 

klebend klcbentl trockeri, 
~ fehlerfrei 

- - 

- - - 
I 

nicht klebeiid ; 
Fingcrabdruck 
noch sichtbar 

} vollkornn~en 
trocken 
- 

5 ' I  1,o 

5 175 
5 210 

- 5 

20 

30 
40 

oder in Versuchen mit indiffcrenten Zusiitzcn ist selbst nach 6 bis 
8 Tagen nicht wesentlich fortgeschritten; die Sehichten bleiben 61- 
artig und lassen nicht einmal einc gcringc Verharzung erkenncn. 
Wir haben also hicr den Fall einer auffalligen Beschlcunigung eines 
Polymcrisationsvorganges durch einen Oxydationskatalysator. Die 
Rolle des Luftsaucrstoffs kann man auch praparat.iv einfach nach- 
weisen: 10 g Curnaronol und 0,5 g gefalltes harzsaures Bleimangan 
wurdcn linter Durchlciten eines mfl3igen Luftstromes 6 Stunden 
auf 50' crwarmt; es wurde ein aufierordentlich zahes, kaum noch 
fliel3cndcs 61 von Firnischaraktcr erhalten, wahrend das urspriing- 
lichc Cuniaronijl ein ganz leichtfliissiges 81 ist. Sclbstverstiindlich 
lcgt dicsc Beobachtung auch den Gcdankcn nahe, Cumaronhan 
mit Hilfc von Oxydationskatalysatorcn im Luftstrome zu harten 
oder unmittclbar dadurch zu gcwinnen, daB man Solvcntnaphta 
untcr Durchleitcn von Luft unter Zusatz von Oxydationskataly- 
satorcn destilliert. Ebenso ist es prinzipicll niijglich, linoxynahn- 
lichc, vielleicht zur Iinoleumhcrstellung verwendharr Erzeugnissr, zu 

T a b e l l e  4. 

Bemerkungen Glaspldttcnaufstrich 
nach Z S t d .  I 

1 i 9 '015g harzsauresl trocken 1 trocken 
Bleimangan I I. 

.. . . . . . . I ~ 
.. . -. .. .- 
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iilartig ' schwach klebentl 
nicht klebend nicht klebend 

Bei Wicdcrholung der 
Venuchsreihe waren die 
Mischungen bis einschl. 
25 % Cumaronirl nach 

18 Stunden trocken. 

11 >1 

,I  11 

11 I ,  

11 11 

1 11 

3 7  
4 ' 6  
5 II 5 

8 2  

10 - 
9 1 1  

} 01 
60,OO 40,OO , 

gewinnen. I n  einer Kohlensilurcatmosphire bleibt der Trocken- 
vorgang aus. Nach 22 Stunden waren Vergleichsproben, die an 
dcr Luft gclegen hattcn, vollig zu eincm harten Lack erhartet, 
wahrend die in der Kohlensaure aufbcwahrten Proben sich wie ein 
nicht trocknendes 61 verhielten. Da immerhin die Moglichkeit 
bestand, daB die Kohlendure rnit harzsaurem Mangan unter Bildung 
von unliislichem Mangancarbonat , reagicrte, wurde der Versuch in 
eincr Wasserstoffatmospharc wiederholt und zwar mit dem gleichen 
Ergebnis. Der Einflul3 der Konzcntration dcs Katalysators geht aus 
Versuchcn hervor, von denen cinige in Tabellc 3 mitgeteilt sind; 
man erkcnnt, daB untcrhalb 20/, die Wirkung stark verzogert ist, 
und dal3 der Zusatz zwcckmiBig auf 6 6 %  zu bemessen ist. Diese 
Angaben bezichen sich auf gefalltcs harzsaurcs Mangan und Blei- 
mangan, dessen Mangan oder Bleimangangehalt etwa 10% betragt. 

I>a im Verhaltcn des Cumaronols und Leinols eine gewissc 
Ahnlichkeitlbcstcht, so war es naheliegcnd, Xischungen beider auf 

Verlsg fur angewandte Chemle 0. m. b. H.. Lelpdg. - Yerantwortllcher Bed 

Sacli 06 Stunden waren sLmtliche Aufstriche trocken. 

dcm Verhalten von reinem Inden la& sich ein sicherer Anhalt fur 
diese Annahme nicht finden. Setzt man einem Cumaronol, das 
normal in 18-24 Stundcn trocknet, steigrnde Mengcn von reinem 
Inden zu, so wird dcr TrockcnprozeB deutlich verzogert; schon 1OYh 
Inden driicken die Trockenfahigkcit herab. Trotzdem scheint es 
mir wahrscheinlich, daB im Verhalten des Cumaronols gegen Sauer- 
stoff ahnliche Vorgange anzunehmen sind, wic sic auch beim Leinol- 
trockcnprozeB vorzuliegen schcinen 15). Weitere Aufklirung ist zu 
crwarten, wenn eineelne genaucr definierte Fraktionen des Cumaron- 
61s in dieser Richtung untcrsucht werden. 

16). Vgl. z. B. S e e 1 i g ni a n n - Z i e k e , Handl). d. Lack- untl 
Firnisindustric, S. 649 u. f .  
,cur Prof. Dr. B. B a i a o w .  Leipdg. - Spamersche Bochdruckerei in Leipdg. 
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